
ف  هد
ایـن  از 
دستیابی  پژوهش، 
بـه فنـاوری سـاخت فـوم 
آلومینیومـی درجه بندی شـده ی 
هدفمنـد بـا توزیـع خاصـی از انـدازه ی 
حفـرات اسـت. بـرای سـاخت ایـن نـوع از فـوم 
هـا از روش ریختـه گـری گریـز از مرکـز اسـتفاده مـی 
شـود. روش ریختـه گـری گریـز از مرکـز تعـداد مراحل فـرآوری 
هـای فلـزی درجه بندی شـده هدفمند کمتری دارد و برای تولید نسـل 
جدیـد فیلترهـای فومـی فلـزی ،بـا انـدازه حفـرات قابل کنرتل هدفمنـد درجه 
بنـدی شـده، از پتانسـیل لازم بـرای صنعتـی شـدن برخـوردار اسـت. ایـن روش تعداد 
مراحـل فـرآوری فـوم های فلـزی درجه بندی شـده هدفمند را به میزان قابـل توجهی کاهش 
مـی دهـد و بـا انتخـاب درسـت فلـز و مـواد پرکننـده، هدفمنـدی در طـی یـک مرحلـه ریخته 
گـری بـه دسـت مـی آیـد. روش ریختـه گـری گریز از مرکز، روشـی آسـان بـرای تولید اسـت که 
علاوه بـر افزایـش سرعـت تولیـد نسـل جدیـد فیلترهـای فومـی فلـزی )با انـدازه حفـرات قابل 
کنترل درجه بندی شـده هدفمند(، از پتانسـیل لازم برای صنعتی شـدن با سرمایه گذاری نسـبتا 

پاییـن نیـز برخـوردار اسـت.

اکتســاب  در  مشــارکت  بــرای  آمادگــی  اعــام   
تحقیقاتــی  فراخــوان  ایــن  از  حاصــل  فنــاوری 

و  شرکت‌هــا  بــرای  تنهــا  درخواســت  ارائــه  و 

اســت. مجــاز  دانش‌بنیــان  شــتابدهنده‌های 

الزامـات  بـا  را  تناسـب  بیشرتین  کـه  درخواسـتی   
انتخـاب  باشـد،  داشـته  فنـاوری  اکتسـاب  ایـن 

مذاکـرات  بـرای  »مشـارکت‌کننده«  عنـوان  بـه  و 

معرفـی  متقاضـی  پژوهشـی  هسـته  بـه  تکمیلـی 

شـد. خواهـد 

 ارسال پروپوزال‌ها از طریق:
ghazal.inif.ir

 ارتباط با کارگزاری:
021 - 86013862 

ارائه ی دانش فنی و ساخت فوم فلزی سلول باز  
FGM بر پایه ی آلومنیوم به روش ریخته گری 

گریز از مرکز

بــا حمایــت صنــدوق نــوآوری و شــکوفایی و بــه پیشــنهاد یکــی تیــم بــا حمایــت صنــدوق نــوآوری و شــکوفایی و بــه پیشــنهاد یکــی تیــم 
پژوهشــی از دانشــگاه صنعتــی مالــک اشــتر منتشــر مــی شــود:پژوهشــی از دانشــگاه صنعتــی مالــک اشــتر منتشــر مــی شــود:

فراخوان مشارکت در اکتساب فناوری طرح

مهلت ارسال درخواست

1402/02/31
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توسعه الاینر ارتودنسی نامریی

 با فناوری چاپ سه‌بعدی مستقیم
 RNAi نمونــه اولیــه آفت‌کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری
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6( تدوین و ارسال درخواست مشارکت در قالب این فراخوان، به منزله بهره‌مندی از حمایت‌های صندوق 

نوآوری و شکوفایی نخواهد بود و برای فرستنده حقی ایجاد نمی‌کند. صندوق نوآوری و شکوفایی خود را ملزم 

به رعایت محرمانگی می‌داند و مفاد کلیه طرح‌های ارسالی محرمانه نزد صندوق نوآوری و شکوفایی باقی 

خواهد ماند.

7( حمایت و راهبری صندوق نوآوری و شکوفایی در موضوع این فراخوان، صرفاً تا مرحله اکتساب فناوری 

برعهده  و غیره  افزایش مقیاس  تولید صنعتی،  تجاری‌سازی،  مانند  بعدی  است و مسئولیت همکاری‌‌های 

مشارکت‌کننده و مجری می‌باشد.

8( هرگونه سوال یا ابهام در خصوص این فرایند را با شرکت ارزیابان فناوری امیرکبیر به عنوان کارگزار صندوق 

نوآوری و شکوفایی در میان بگذارید )شماره تماس: 860138۵۹-021 و ۰۲۱-86013862(

باسمه تعالی

صندوق نوآوری و شکوفایی به منظور حمایت از گروه‌های پژوهشی توانمند و فعال در حوزه فناوری‌های 

رو به آینده، خدمت جدیدی را طراحی و عرضه کرده است که در قالب آن، هسته‌های پژوهشی توانمند در 

فناوری‌های راهبردی و رو به آینده را به عنوان عرضه کننده فناوری و متعاقباً، شرکت‌ها و شتابدهنده‌های 

توانمند و دانش‌بنیان را به عنوان متقاضی مشارکت در اکتساب فناوری شناسایی می‌نماید. 

آنچه پیش رو دارید، عرضه فناوری یکی از هسته‌های پژوهشی است که توسط صندوق نوآوری و شکوفایی 

شناسایی و پس از بررسی و تصویب در قالب فراخوان منتشر شده است. لطفاً به موارد زیر توجه فرمائید: 

1( اعلام آمادگی برای مشارکت در اکتساب فناوری حاصل از این فراخوان تحقیقاتی و ارائه درخواست 

تنها برای شرکت‌ها و شتابدهنده‌های دانش‌بنیان مجاز است. تمام شرکت‌ها و شتابدهنده‌های دانش‌بنیان 

می‌توانند با تدوین و ارسال تقاضای مشارکت در اکتساب فناوری در این فراخوان شرکت کنند. 

همین  انتهای  در  که  چهارچوبی  در  باید  صرفاً  فناوری  اکتساب  در  مشارکت  درخواست‌های   )2

شکوفایی و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  .....در  تاریخ  تا  حداکثر  و  تدوین  است،  آمده   فراخوان 

 )به نشانی www.ghazal.inif.ir( ثبت شوند. درخواست‌هایی که در چهارچوبی غیر از آن، یا به روش‌های 

دیگر به دست صندوق برسند، وارد فرایند ارزیابی نخواهند شد. 

3( پس از اتمام مهلت ارسال درخواست مشارکت در اکتساب فناوری، فرایند ارزیابی آن‌ها توسط صندوق 

نوآوری و شکوفایی آغاز خواهد شد. درخواستی که بیشترین تناسب را با الزامات این اکتساب فناوری داشته 

باشد، انتخاب و به عنوان »مشارکت‌کننده« برای مذاکرات تکمیلی به هسته پژوهشی متقاضی معرفی 

خواهد شد. 

قرارداد  )مجری(،  پژوهشی  هسته  و  )مشارکت‌کننده(  منتخب  درخواست‌کننده  توافق  صورت  در   )4

قرارداد،  این  قالب  در  شد.  خواهد  منعقد  »مجری«  و  »مشارکت‌کننده«  »صندوق«،  مابین  3جانبه‌ای 

و  مرحله‌ای  طور  به  و  بلاعوض  شکل  به  را  تحقیقاتی  طرح  اجرای  هزینه  درصد   90 نوآوری  صندوق 

متناسب با پیشرفت اجرای طرح، به مجری پرداخت خواهد کرد و مابقی هزینه‌های اجرای طرح، برعهده 

مشارکت‌‌کننده خواهد بود.

5( حمایت صندوق صرفاً منوط به موافقت مجری و مشارکت‌کننده در خصوص مالکیت مادی و معنوی این 

طرح، بر اساس شرایط مندرج در‌ بند "تسهیم مالکیت فکری" این فراخوان خواهد بود.

ارائه ی دانش فنی و ساخت فوم فلزی سلول باز  FGM بر پایه ی 
آلومنیوم به روش ریخته گری گریز از مرکز

ارائه ی دانش فنی و ساخت فوم فلزی سلول باز  FGM بر پایه ی 
آلومنیوم به روش ریخته گری گریز از مرکز
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 با فناوری چاپ سه‌بعدی مستقیم
 RNAi نمونــه اولیــه آفت‌کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

 RNAi نمونــه اولیــه آفت‌کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

درباره تیم پژوهشی

وضعیت شغلیهمکار/مشاور طرحرشته/مقطع تحصیلینام و نام خانوادگی

مجری طرحمهندسی مواد / دکتریاحد صمدی

عضو هیئت‌علمی دانشکده 

مهندسی مواد-دانشگاه صنعتی 

سهند تبریز

شاغل در بخش خصوصیهمکار طرحمهندسی مواد / کارشناسی ارشدمسعود خانواری

سوابق عرضه‌کننده فناوری و مسئول اصلی تیم پژوهشی 

دکرت احـد صمـدی، دانشـیار دانشـگاه صنعتـی سـهند تبریـز، تحصیلات کارشناسـی را در دانشـگاه صنعتـی اصفهـان 

و کارشناسـی ارشـد و دكرتی را در دانشـگاه تربیـت مـدرس تهـران، در رشـته ی مهندسـی مـواد بـا همـکاری دانشـگاه 

بیرمنـگام انگلسـتان در زمینـه سـوپرآلیاژ پایه نیکل به پایان رسـانیده اسـت. دسـتاوردهای تحقیقاتـی دکتر احد صمدی 

شـامل 30 مقالـه علمـی ISI و ISC و بیـش از 40 مقالـه در کنفرانـس هـای بیـن المللی و ملی اسـت. همچنین، 9 طرح 

تحقیقاتـی در خـارج و داخـل دانشـگاه از جملـه فعالیـت هـای علمی/پژوهشـی دکرت صمـدی محسـوب می    شـود. 

راهنمایـی بیـش از سـه دانشـجوی دکرتی، ده هـا دانشـجوی کارشناسـی ارشـد در حـوزه فـرآوری و توسـعه ی مـواد و 

کامپوزیـت    هـای ریختگـی درجـه بنـدی شـده ی هدفمنـد، عملیـات حرارتـی و ریزسـاختار سـوپرآلیاژها و آلیاژهـای 

آلومینیـم، آلیاژسـازی مکانیکـی، جوشـکاری و اتصـال و تدریـس دروس متعـدد کارشناسـی، کارشناسـی ارشـد و دکرتی 

مهندسـی مـواد و متالـورژی از دیگـر فعالیـت هـای علمـی، پژوهشـی و آموزشـی ایشـان اسـت. دکتر صمـدی درحوزه 

هـای ریختـه گـری گریـز از مركـز بـرای تولیـد مـواد درجه بنـدی شـده ی هدفمنـد و همچنیـن اتصال قطعـات فلزی- 

سرامیکـی و ... در دانشـگاه صنعتـی سـهند تبریـز در حـال فعالیت هسـتند. 

جهت بررسی بیشتر رزومه ی دکتر احد صمدی در سایت دانشگاه صنعتی سهند تبریز، کلیک کنید.

خلاصه فناوری

فلـزات بـا سـاختار سـلولی تحـت عنـوان فـوم هـای فلـزی بـا خـواص مکانیکـی، حرارتـی، الکتریکی و 

صوتـی جدیـد از جملـه چگالی پایین، سـفتی بـالا، عایق صوتی، عایـق حرارتی، نفوذپذیری بـالای گاز، 

قابلیـت جـذب بـالای انـرژی و مقاومت الاسـتیکی مورد توجه صنعتگران و پژوهشـگران هسـتند. این 

مـواد قابلیـت ویـژه ای در سـازه هـای سـبک و مقـاوم، جـذب انـرژی، مدیریـت حرارتـی و ... از خـود 

نشـان مـی دهنـد. ویژگـی هـای فوم فلزی بـه ویژگی  های فلز پایـه، چگالی نسـبی و توپولوژی حفره 

هـا،  بـاز یـا بسـته بـودن حفـره هـا، انـدازه و درصد حفره هـا و نحـوه توزیع حفـره ها بسـتگی دارد. 

فـوم هـای فلـزی بـا اسـتفاده از روش هـای متالـورژی پـودر، ریختـه گری ثقلی مرسـوم و تحت فشـار 

تهیـه مـی شـوند. هـر یـک از ایـن روش هـا می تواند بـرای تعـداد محـدودی از فلزات با هـدف تولید 

مـواد متخلخـل در یک گسرته محـدود از درصد تخلخل، انـدازه حفره ها و چگالی های نسـبی کاربرد 

داشـته باشـد. بعضـی از فرآیندهـا فـوم های حفره باز و بعضـی دیگر فوم های حفره بسـته تولید می 

کننـد. هـدف از ایـن طرح پژوهشـی، دسـتیابی به فناوری سـاخت فـوم آلومینیومی درجه بندی شـده 

ی هدفمنـد، کـه توزیـع خاصـی از انـدازه ی حفـرات در آن منجـر بـه حصـول ویژگی هـای فیزیکی و 

مکانیکـی خاصـی می شـود، اسـت. این نوع از فوم هـا در انواع فیلترهای صنعتی، مبـدل های حرارتی 

مقـاوم، جـاذب های انرژی و سـلول های خورشـیدی موردنیاز هسـتند که با روش ریختـه گری گریز از 

مرکـز تولیـد مـی شـوند. روش ریخته گری گریـز از مرکز تعـداد مراحل فرآوری های فلـزی درجه بندی 

شـده هدفمنـد کمرتی دارد و بـرای تولیـد نسـل جدید فیلترهـای فومی فلزی )بـا اندازه حفـرات قابل 

کنرتل هدفمنـد درجـه بندی شـده( از پتانسـیل لازم برای صنعتی شـدن برخوردار اسـت.

ارائه ی دانش فنی و ساخت فوم فلزی سلول باز  FGM بر پایه ی 
آلومنیوم به روش ریخته گری گریز از مرکز

ارائه ی دانش فنی و ساخت فوم فلزی سلول باز  FGM بر پایه ی 
آلومنیوم به روش ریخته گری گریز از مرکز

http://fa.mae.sut.ac.ir/ShowStaffDetails.aspx?ID=7
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ضرورت مساله

در سـال هـای اخیر، سـاختارهای سـلولی بـا نام فوم های فلزی FGM  کـه دارای خواص مکانیکی، حرارتـی، الکتریکی و صوتی 

جدیـد هسـتند، مـورد توجـه قـرار گرفتـه اند. تخلخـل موجود در فـوم فلزی، بـه دلیل افزایـش قابل توجه سـطح موثر، موجب 

بهبـود قابـل ملاحظـه ی انتقـال حـرارت، جـذب انـرژی و مقاومـت الاسـتیکی مـاده می شـود. با جای گـذاری فوم هـای فلزی 

از جنـس آلومینیـوم بـه جـای مبردهـای مسـی بـزرگ و گران قیمـت در مبدل هـای حرارتی و در مسـیر انتقال سـیال، علاوه بر 

انجـام فیلتراسـیون، دمـای سـیال بـا نـرخ بالاتری به دلخواه كاهـش یا افزایش می یابد و انرژی سـیال جذب می شـود. خاصیت 

جذب انرژی بسـیار بالای فوم های فلزی و جلوگیری از افت فشـار سـیال عبوری از آن ها منجر به کاربردهای گسرتده ی آن 

هـا در صنایـع خـودرو، هوافضـا و تجهیـزات انتقال دما و سـیال شـده اسـت.  بطور کلـی، روش های پرهزینه ماننـد متالورژی 

پـودر، ریختـه گـری ثقلـی مرسـوم و تحـت فشـار، بـا تعـداد مراحل زیـاد و پیچیـده، برای تولیـد فوم هـای فلزی وجـود دارند. 

هـر روش بـرای تعـداد محـدودی از فلـزات به منظور تولید مواد متخلخل در یک گسرته ی محدودی از درصـد تخلخل، اندازه 

حفـرات و چگالـی هـای نسـبی کاربـرد دارد. بعضـی از ایـن فرآیندهـا فـوم هـای با حفـرات باز و بعضـی دیگر فـوم هایی که 

اکرث حفرات در آن ها بسـته هسـتند، را تولیـد می کنند. 

بـه دلیـل چنـد مرحلـه ای و پیچیـده بـودن فرآیند، ایـن روش ها صرفه اقتصادی ندارند و از پتانسـیل و دقـت كافی برای كنترل 

دقیـق تخلخـل هـا و نحـوه توزیـع هدفمنـد آن هـا برخـوردار نیسـتند. به همیـن دلیـل، روش ریخته گـری گریز از مرکـز برای 

تولیـد ایـن محصـول پیشـنهاد مـی شـود. روش ریخته گـری گریز از مرکز در مقایسـه با سـایر روش هـا، تعداد مراحـل فرآوری 

فـوم هـای فلـزی درجـه بنـدی شـده هدفمنـد را به میزان قابـل توجهی کاهش مـی دهد. در ایـن روش، با انتخاب درسـت فلز 

و مـواد پرکننـده، هدفمنـدی در طـی یـک مرحلـه ریخته گری به دسـت می آید. روش ریخته گری گریز از مرکز، روشـی آسـان 

بـرای تولیـد اسـت کـه علاوه بـر افزایش سرعت تولید نسـل جدیـد فیلترهای فومی فلـزی )با انـدازه حفرات قابل کنرتل درجه 

بنـدی شـده هدفمنـد(، از پتانسـیل لازم برای صنعتی شـدن بـا سرمایه گذاری نسـبتا پایین نیز برخوردار اسـت.

 فـوم آلومینیومـی درجـه بنـدی شـده با خـواص فیزیکی و مکانیکـی هدفمند، که بـا روش ریخته گری گریـز از مرکز تولید می 

شـود، بـا توجـه بـه ویژگـی هـای خاصـی کـه دارد، در تولید انـواع فیلترهـای صنعتی، مبـدل های حرارتـی مقاوم، جـاذب های 

انرژی و سـلول های خورشـیدی اسـتفاده می  شـود. 

 

مسئله اصلی تحقیق

)عرضه فناوری(:

تولید فوم آلومینیومی 
با روش ریخته گری 
گریز از مرکز با اندازه 

حفره های قابل 
کنترل در یک مرحله 

با صرفه‌ی اقتصادی

 

 

    

 مــزایـــا

  فیلترهای صنعتی

  مبدل های حرارتی مقاوم

  جاذب های انرژی

  سلول های خورشیدی

 کاربردها 

   آسـان بـودن روش ریختـه گـری گریـز از مرکـز و کاهـش تعـداد مراحـل فـرآوری فـوم فلـزی 

هدفمنـد شـده  درجه‌بنـدی 

  امکان انجام هدفمندی در یک مرحله ریختگری با انتخاب درست فلز و مواد پرکننده

  داشتن پتانسـیل لازم بـرای صنعتـی شـدن بـا سرمایه گـذاری پایین بـا افزایش سرعت تولید نسـل 

جدیـد فیلترهـای فومـی فلزی با انـدازه حفره هـای قابل کنرتل هدفمند 

ارائه ی دانش فنی و ساخت فوم فلزی سلول باز  FGM بر پایه ی 
آلومنیوم به روش ریخته گری گریز از مرکز
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توسعه الاینر ارتودنسی نامریی

 با فناوری چاپ سه‌بعدی مستقیم
 RNAi نمونــه اولیــه آفت‌کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

 RNAi نمونــه اولیــه آفت‌کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

 تدویـن دانـش فنـی تولیـد و فـرآوری فـوم هـای آلومینیومـی درجـه بندی شـده با خـواص فیزیکی و 5	

مکانیکـی هدفمند 

فوم فلزی بر پایه‌ی فلز آلومینیوم5	

فوم فلزی سلول باز 5	

فوم فلزی استوانه ای با ابعاد )ارتفاع: 110 میلی متر و قطر: 15 میلی متر(5	

خروجی‌های مورد انتظار طرح

  هزینه اجرای طرح بین3۰۰ تا 4۰۰ میلیون تومان برآورد می‌شود.

  زمان اجرای طرح حدود  10 الی 12 ماه برآورد می‌شود.

هزینه و زمان اجرای طرح

تسهیم مالکیت فکری

 مالکیـت معنـوی: مشـارکت    کننـده در مالکیـت معنـوی ناشـی از اجـرای تحقیـق سـهیم 

خواهـد بـود و انتشـار مقالـه مشرتک توسـط مجـری و مشـارکت    کننـده در ژورنال‌هـای 

داخلـی و خارجـی، ارائـه مقالـه در کنفرانس‌هـا و سـمینارها بـا موافقت و اشـاره بـه نام همه 

دسـت‌اندرکاران مجـاز خواهـد بـود. 

  منافـع مالـی ناشـی از توسـعه ایـن فناوری بر اسـاس توافـق طرفین و مشرتک خواهد بود. 

سـهم مشـارکت شرکت/شـتابدهنده متقاضی حداقـل 10 و حداکثر 35 درصـد خواهد بود.

ارسال درخواست

درخواسـت هـای مشـارکت صرفـاً بایـد در چارچوب مـورد نظر صنـدوق نوآوری و شـکوفایی 

، تدویـن و حداکرث تـا تاریـخ ................ در سـامانه غـزال صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی )بـه 

نشـانی www.ghazal.inif.ir( ثبـت شـوند. درخواسـت هایـی کـه در چارچوبـی غیـر از آن، 

یـا بـه روش‌هـای دیگـر بـه دسـت صنـدوق نـوآوری و شـکوفایی برسـند، وارد فراینـد ارزیابی 

نخواهند شـد.

ارائه ی دانش فنی و ساخت فوم فلزی سلول باز  FGM بر پایه ی 
آلومنیوم به روش ریخته گری گریز از مرکز

ارائه ی دانش فنی و ساخت فوم فلزی سلول باز  FGM بر پایه ی 
آلومنیوم به روش ریخته گری گریز از مرکز
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 RNAi نمونــه اولیــه آفت‌کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

کدپستی: 1991913111 

info@inif.ir

تهران، میدان ونک، خیابان ملاصدرا، خیابان پردیس، زاینده‌رود 

شرقی، شماره 24، صندوق نوآوری و شکوفایی

 نمابر: 42170115-021 تلفن: 021-42170000 

کدپستی: 1445693814 

fs.arzyaban@gmail.com

تهران، شهرآرا، خیابان پاتریس لومومبا، نبش کوچه برادران 

آبشوری )هفدهم(، ساختمان پارس، پلاک ۱۶۸  طبقه۲، واحد۳

تلفن: 021-۸۶۰۱۳۸۵۹-۸۶۰۱۳۸۶۲ 
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