
محافظت 
برابـر  در 
خوردگی بـر پایه دو 
رویکـرد فعـال و غیرفعـال 
رویکـرد  می گیـرد.  صـورت 
غیرفعـال بـا جلوگیـری از تمـاس زیرلایـه 
بـا عوامـل خورنـده محقـق می شـود کـه در 
صـورت آسـیب به لایـه محافظتی عملکـرد آن مختل 
خواهـد شـد. در رویکـرد فعال، عوامـل بازدارنـده خوردگی 
در سـاختار محافظتی بارگذاری می شـوند و این عوامل به صورت 
فعـال از خوردگـی جلوگیـری می کنند. در یکی از ایـن رویکرد های فعال، 
مـواد بازدارنـده خوردگـی در قالب یک پوشـش بـا قابلیت رهایـش این عوامل، 
روی بسـر و زیرلایـه هـدف لایـه نشـانی شـده و در صـورت ایجـاد شرایـط خوردگـی 
بـرای زیـر لایـه رهایش مـواد ضدخوردگی آغاز خواهد شـد بـه علاوه وجـود خاصیت ترمیم 
شـوندگی پوشـش می توانـد بـه کیفیـت حفاظـت کمـک کـرده و در صـورت ایجـاد آسـیب در 
پوشـش محافظتـی نیـز عملکـرد آن همچنـان پـا برجـا بمانـد. هـدف این طـرح پژوهشـی تهیه 
پوششـی جایگزین رنگ برای جلوگیری از خوردگی در زیرلایه فلزی اسـت به گونه ای که علاوه 
بـر رهایـش مـواد بازدارنـده ضـد خوردگـی و حفاظـت از زیرلایـه دارای سـاختار ترمیم شـونده 

باشـد و بدیـن ترتیـب بتـوان بـا پوشـش دهی عمـر زیرلایـه را تـا ۱.۵ برابـر افزایـش داد.

اکتســاب  در  مشــارکت  بــرای  آمادگــی  اعــلام   
تحقیقاتــی  فراخــوان  ایــن  از  حاصــل  فنــاوری 

و  شرکت هــا  بــرای  تنهــا  درخواســت  ارائــه  و 

اســت. مجــاز  دانش بنیــان  شــتابدهنده های 

الزامـات  بـا  را  تناسـب  بیشـرین  کـه  درخواسـتی   
انتخـاب  باشـد،  داشـته  فنـاوری  اکتسـاب  ایـن 

مذاکـرات  بـرای  »مشـارکت کننده«  عنـوان  بـه  و 

معرفـی  متقاضـی  پژوهشـی  هسـته  بـه  تکمیلـی 

شـد. خواهـد 

 ارسال پروپوزال ها از طریق:
ghazal.inif.ir

 ارتباط با کارگزاری:
02۱ - 860۱3862 

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده 
بر پایه اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم

بــا حمایــت صنــدوق نــوآوری و شــکوفایی و بــه پیشــنهاد یکــی تیــم بــا حمایــت صنــدوق نــوآوری و شــکوفایی و بــه پیشــنهاد یکــی تیــم 
پژوهشــی از دانشــگاه صنعتــی مالــک اشــتر منتشــر مــی شــود:پژوهشــی از دانشــگاه صنعتــی مالــک اشــتر منتشــر مــی شــود:

فراخوان مشارکت در اکتساب فناوری طرح

مهلت ارسال درخواست
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 RNAi نمونــه اولیــه آفت کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

باسمه تعالی

صندوق نوآوری و شکوفایی به منظور حمایت از گروه های پژوهشی توانمند و فعال در حوزه فناوری های 

رو به آینده، خدمت جدیدی را طراحی و عرضه کرده است که در قالب آن، هسته های پژوهشی توانمند در 

فناوری های راهبردی و رو به آینده را به عنوان عرضه کننده فناوری و متعاقباً، شرکت ها و شتابدهنده های 

توانمند و دانش بنیان را به عنوان متقاضی مشارکت در اکتساب فناوری شناسایی می نماید. 

آنچه پیش رو دارید، عرضه فناوری یکی از هسته های پژوهشی است که توسط صندوق نوآوری و شکوفایی 

شناسایی و پس از بررسی و تصویب در قالب فراخوان منتشر شده است. لطفاً به موارد زیر توجه فرمائید: 

۱( اعلام آمادگی برای مشارکت در اکتساب فناوری حاصل از این فراخوان تحقیقاتی و ارائه درخواست 

تنها برای شرکت ها و شتابدهنده های دانش بنیان مجاز است. تمام شرکت ها و شتابدهنده های دانش بنیان 

می توانند با تدوین و ارسال تقاضای مشارکت در اکتساب فناوری در این فراخوان شرکت کنند. 

باید در چهارچوبی که در انتهای همین فراخوان  2( درخواست های مشارکت در اکتساب فناوری صرفاً 

شکوفایی و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در   ۱402/04/30 تاریخ  تا  حداکثر  و  تدوین  است،   آمده 

 )به نشانی www.ghazal.inif.ir( ثبت شوند. درخواست هایی که در چهارچوبی غیر از آن، یا به روش های 

دیگر به دست صندوق برسند، وارد فرایند ارزیابی نخواهند شد. 

3( پس از اتمام مهلت ارسال درخواست مشارکت در اکتساب فناوری، فرایند ارزیابی آن ها توسط صندوق 

نوآوری و شکوفایی آغاز خواهد شد. درخواستی که بیشرین تناسب را با الزامات این اکتساب فناوری داشته 

باشد، انتخاب و به عنوان »مشارکت کننده« برای مذاکرات تکمیلی به هسته پژوهشی متقاضی معرفی 

خواهد شد. 

قرارداد  )مجری(،  پژوهشی  هسته  و  )مشارکت کننده(  منتخب  درخواست کننده  توافق  صورت  در   )4

قرارداد،  این  قالب  در  شد.  خواهد  منعقد  »مجری«  و  »مشارکت کننده«  »صندوق«،  مابین  3جانبه ای 

و  مرحله ای  طور  به  و  بلاعوض  شکل  به  را  تحقیقاتی  طرح  اجرای  هزینه  درصد   90 نوآوری  صندوق 

متناسب با پیشرفت اجرای طرح، به مجری پرداخت خواهد کرد و مابقی هزینه های اجرای طرح، برعهده 

مشارکت  کننده خواهد بود.

۵( حمایت صندوق صرفاً منوط به موافقت مجری و مشارکت کننده در خصوص مالکیت مادی و معنوی این 

طرح، بر اساس شرایط مندرج در  بند "تسهیم مالکیت فکری" این فراخوان خواهد بود.

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده بر 
پایه اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم
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توسعه الاینر ارتودنسی نامریی

 با فناوری چاپ سه بعدی مستقیم
 RNAi نمونــه اولیــه آفت کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

||||||||||||||||||||||||||||||بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

|||||||||||||||||||||||||||||||

6( تدوین و ارسال درخواست مشارکت در قالب این فراخوان، به منزله بهره مندی از حمایت های صندوق 

نوآوری و شکوفایی نخواهد بود و برای فرستنده حقی ایجاد نمی کند. صندوق نوآوری و شکوفایی خود را ملزم 

به رعایت محرمانگی می داند و مفاد کلیه طرح های ارسالی محرمانه نزد صندوق نوآوری و شکوفایی باقی 

خواهد ماند.

7( حمایت و راهبری صندوق نوآوری و شکوفایی در موضوع این فراخوان، صرفاً تا مرحله اکتساب فناوری 

برعهده  و غیره  افزایش مقیاس  تولید صنعتی،  تجاری سازی،  مانند  بعدی  است و مسئولیت همکاری  های 

مشارکت کننده و مجری می باشد.

8( هرگونه سوال یا ابهام در خصوص این فرایند را با شرکت ارزیابان فناوری امیرکبیر به عنوان کارگزار صندوق 

نوآوری و شکوفایی در میان بگذارید )شماره تماس: 860۱38۵9-02۱ و 02۱-860۱3862(

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده بر 
پایه اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم
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 RNAi نمونــه اولیــه آفت کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

خلاصه فناوری

تخریـب سـاختار های آلومینیومـی در اثـر پدیـده خوردگـی یکـی از شـایع ترین مـوارد افت کیفیـت و تحمیل 

هزینه هـای تعمیـر و نگهـداری در بخش هـای مختلـف صنعـت به ويژه صنایع دریایی شـده اسـت. اسـتفاده 

از بازدارنده هـای خوردگـی یـک راه موثـر بـرای اطمینـان از حفاظـت فعـال ایـن سـاختار ها می باشـد. اعـمال 

بازدارنده هـای خوردگـی در قالـب یـک پوشـش بـر روی سـطوح ایـن امـکان را ایجـاد می کنـد تا سـاختارهای 

آلومینیومـی بـه مـدت طولانی تری در محیط هـای خورنده یـا الکرولیت ها مقاومت کنند. ایجاد پوشـش های 

حـاوی بازدارنده هـای خوردگـی بـا قابلیـت رهایـش از جملـه روش هـای نویـن حفاظت اسـت به گونـه ای که 

بـا بهره گیـری از مخـازن هوشـمند بـا قابلیـت پاسـخ دهی بـه محرک هـای بیرونـی از جملـه pH یـا آسـیب 

مکانیکـی می تـوان پوشـش های فعـال در برابـر خوردگـی بـا کارایـی بـالا تولیـد کـرد. در این طرح پژوهشـی، 

بـه منظـور ایجاد پوشـش های ضد خوردگی بسـری پلیمـری درنظر گرفته شـده اسـت و نانومخزن های حاوی 

مـواد بازدارنـده خوردگـی در ایـن بسـر توزیـع شـده اسـت. این پوشـش علاوه بـر آزاد سـازی مـواد بازدارنده 

خوردگـی در محیط هـای خورنـده قابلیـت ترمیـم را نیـز دارد بـه گونه ای کـه در اثر ایجاد خـراش ترمیم محل 

آسـیب دیدگی بـه سرعـت انجـام خواهد شـد. هـدف از این طرح پژوهشـی، ایجاد پوششـی دارای چسـبندگی 

بـالا بـه سـطوح فلـزی با قابلیت جایگزینـی رنگ های رایـج ضد خوردگـی و افزایش طول عمر قطعـات تا ۱.۵ 

برابر می باشـد.

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده بر 
پایه اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم



۵

توسعه الاینر ارتودنسی نامریی

 با فناوری چاپ سه بعدی مستقیم
 RNAi نمونــه اولیــه آفت کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

||||||||||||||||||||||||||||||بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

|||||||||||||||||||||||||||||||

درباره تیم پژوهشی

وضعیت شغلیهمکار/مشاور طرحرشته/مقطع تحصیلینام و نام خانوادگی

عضو هیئت علمی دانشگاه شیرازمجری طرحمهندسی مواد/ دکرای تخصصییوسف مظاهری

دانشجوی کارشناسی ارشدهمکارمهندسی مواد/ کارشناسی ارشدعلیرضا مشتعل

دانشجوی دکری همکارمهندسی مواد/کارشناسی ارشدبرانوش افشاری

سوابق عرضه کننده فناوری و مسئول اصلی تیم پژوهشی 

دکـر یوسـف مظاهـری دانشـیار دانشـکده مهندسـی مـواد دانشـگاه شـیراز می باشـند. ایشـان مـدرک کارشناسـی و 

کارشناسـی ارشـد خـود را در دانشـگاه صنعتـی اصفهـان اخـذ نمـوده و نیـز دوره دکـری خـود را در حـوزه فولادهـای 

دوفـازی در دانشـکده مـواد دانشـگاه صنعتـی اصفهـان به پایان رسـانیده اند. چـاپ 68 مقاله علمـی در مجلات معتبر 

بیـن المللـی )ISI(، بیـش از 20 مقالـه در کنفرانس هـای بین المللی، ملی و داخلـی، از فعالیت های علمی دکر مظاهری 

محسـوب می شـود. همچنیـن دریافـت جایزه دکر کاظمی آشـتیانی بنیاد ملی نخبگان، پژوهشـگر برگزیـده گروه مواد 

دانشـگاه بوعلـی سـینا، 6 سـال متوالی، برگزیده جشـنواره رویـش زاگرس، اخراع سـطح 3 بنیاد ملی نخبـگان،  برگزیده 

جشـنواره جـوان خوارزمـی، کسـب رتبـه سـوم پژوهش هـای بنیـادی هجدهمیـن جشـنواره جـوان خوارزمـی از جملـه 

افتخـارت ایشـان محسـوب می گـردد. پوشـش های پایـه فلـزی و ضـد خوردگـی، سـاخت نانوکامپوزیت های پایـه فلزی 

مهندسـی از جملـه تخصص های ایشـان می باشـد. 

جهت بررسی بیشر رزومه دکر یوسف مظاهری کلیک کنید.

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده بر 
پایه اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم

https://up.20script.ir/do.php?downf=044c-%D8%B1%D8%B2%D9%88%D9%85%D9%87-%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1-%D9%85%D8%B8%D8%A7%D9%87%D8%B1%DB%8C.pdf
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 RNAi نمونــه اولیــه آفت کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

ضرورت مساله

پوشـش هـای ضـد خوردگـی بـا بـه وجـود آوردن یـک حفاظ بر سـطح فلزات باعـث افزایـش طول عمـر و مقاومـت آن ها در 

برابـر عوامـل خورنـده مـی شـوند. ایـن مـواد ماننـد سـدی محکـم از تماس فلـزات با مـواد خورنـده جلوگیـری کـرده و از آن ها 

محافظـت می کننـد. بررسـی ها نشـان می دهنـد میـزان هزینـه ای کـه خوردگی تنهـا در صنعت نفت و گاز کشـور ایجـاد کرده 

اسـت بـه 900 میلیـون دلار در سـال می رسـد کـه خـود نشـان از اهمیت بسـیار بـالای روش های ممانعـت از خوردگـی دارد. 

انـواع مختلفـی از خوردگـی وجـود دارنـد کـه باعـث ایجـاد آسـیب های جـدی در قطعـات مـی شـوند. با توجـه به ایـن که در 

پژوهـش فعلـی ممانعـت از خوردگـی  سـاختار های آلومینیومـی در صنایـع دریایـی مدنظـر اسـت دو نـوع خوردگی شـکاف و 

خوردگـی گالوانیـک بیـش از سـایر انـواع خوردگـی بایـد مورد توجه قـرار گیرند بـه ویژه آن که بررسـی ها نشـان می دهد محل 

اتصال سـازه های آلومینیومی بیشـرین پتانسـیل خوردگی را دارند. خوردگی شـکاف در صورت ایجاد شـکاف و حضور همزمان 

آب شـور و اکسـیژن در محیـط، منجـر بـه ایجاد واکنش شـیمیایی عوامـل خورنده با زیر لایه شـده و خوردگی گالوانیک ناشـی 

از اتصـال فلـز بـا یـک فلـز نجیب تـر و در تماس با یک الکرولیت رخ خواهـد داد که هر دو در اتصـالات پیچ و مهره ای قطعات 

سـازه بـه یکدیگر بـروز می کنند.

در ایـن طـرح پژوهشـی بـه منظـور محافظـت سـاختار های آلومینیومـی، ابتـدا نانومخزنی حـاوی مـواد بازدارنـده خوردگی با 

نفوذپذیـری کنـرل شـده و بـا قابلیـت پاسـخ به چندیـن محرک تولید خواهد شـد با توجه بـه آن که فرآینـد خوردگی با کاهش 

pH موضعـی در ناحیـه آنـدی و افزایـش pH موضعـی در ناحیـه کاتـدی همـراه اسـت، پاسـخ دهی بـه pH بـه عنـوان محرک 

اصلـی رهایـش مـواد بازدارنـده خوردگـی از نانومخـزن انتخـاب شـد. اصلی تریـن ویژگی این سـاختار پایـداری در فرمولاسـیون 

پوشـش نهایی و در هنگام پخت اسـت. سـپس نانومخزن های طراحی شـده در مرحله قبل، در بسـری پلیمری مانند اپوکسـی 

بارگـذاری می شـوند. بـا توجـه بـه پاسـخ دهـی نانـو مخزن بـه تغییـر pH، با ایجـاد شرایـط خوردگی، پوسـته نانومخـزن که به 

هـر دو یـا یکـی از مناطق اسـیدی و قلیایی حسـاس اسـت، می توانـد بازدارنده کپسوله شـده را برای جلوگیـری از خوردگی آزاد 

کنـد و بدیـن ترتیـب مانـع از انجـام فرایند خوردگی خواهد شـد.

اصلی ترین ویژگی سـاختار طراحی شـده توسـط تیم پژوهشـی حاضر ارائه پوششـی دارای خواص خود ترمیم شـوندگی بدون 

اسـتفاده از پلیمر هـای خـود ترمیم شـونده اسـت. بـه واسـطه ی تکنولـوژی ارائـه شـده در ایـن بخـش می تـوان پوشـش های 

خود ترمیـم شـونده بـا قیمت هـای بسـیار پایین تـر از نمونه هـای مشـابه را عرضـه کرد. 

مسئله اصلی تحقیق

)عرضه فناوری(:

ساخت پوشش 

ضد خوردگی و 

خودترمیم شونده بر 

پایه اپوکسی بر روی 

زیرلایه آلومینیوم

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده بر پایه 

اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم
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توسعه الاینر ارتودنسی نامریی

 با فناوری چاپ سه بعدی مستقیم
 RNAi نمونــه اولیــه آفت کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

||||||||||||||||||||||||||||||بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

|||||||||||||||||||||||||||||||
 

 

    

 مــزایـــا

  صنايع نفت، گاز و پروشيمی

  صنايع دريايی

    صنعت ساختمان

  اتومبيل سازی

 کاربردها 

   قابلیت محافظت در برابر انواع مختلف خوردگی از جمله خوردگی گالوانیک و شکاف

  جایگزینی رنگ های رایج ضد خوردگی با یک پوشش دارای قابلیت خودترمیم    شوندگی

  ایجـاد خاصیـت خـود ترمیـم شـوندگی بـدون اسـتفاده از پلیمر هـای خـود ترمیـم شـونده و در 

نتیجـه کاهـش قیمـت محصـول نهایی

بـازار در  موجـود  پوشـش های  بـا  مقایسـه  در  برابـر   ۱/۵ حـدود  تـا  سـازه ها  عمـر  افزایـش       

      چسبندگی مناسب به زیرلایه با قابلیت اجرا بر روی بسرهای فلزی متنوع

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده بر پایه 

اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم

کاربرد اصلی این طرح جلوگیری از خوردگی ساختار های آلومینیومی در معرض رطوبت 

است و میتواند در صنایع زیر مورد استفاده باشد ازجمله:
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||||||||||||||||||||||||||||||

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

 RNAi نمونــه اولیــه آفت کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

 ضخامت پوشش: 40 الی ۵0 میکرون 	

میزان EIS )پارامر مقاومت به خوردگی(: حدود 300 اهم 	

موفقیت در تست افشانه نمکی )بهبود وضعیت ترمیم به ۱.۵ برابر( 	

خروجی های مورد انتظار طرح

  هزینه اجرای طرح بین400 تا ۵00 میلیون تومان برآورد می شود.

  زمان اجرای طرح حدود  ۱2 الی ۱4 ماه برآورد می شود.

هزینه و زمان اجرای طرح

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده بر پایه 

اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم



9

توسعه الاینر ارتودنسی نامریی

 با فناوری چاپ سه بعدی مستقیم
 RNAi نمونــه اولیــه آفت کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

||||||||||||||||||||||||||||||بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

|||||||||||||||||||||||||||||||

 ضخامت پوشش: 40 الی ۵0 میکرون 	

میزان EIS )پارامر مقاومت به خوردگی(: حدود 300 اهم 	

موفقیت در تست افشانه نمکی )بهبود وضعیت ترمیم به ۱.۵ برابر( 	

تسهیم مالکیت فکری

 مالکیـت معنـوی: مشـارکت¬کننده در مالکیـت معنـوی ناشـی از اجـرای تحقیـق سـهیم 

خواهـد بـود و انتشـار مقالـه مشـرک توسـط مجـری و مشـارکت¬کننده در ژورنال هـای 

داخلـی و خارجـی، ارائـه مقالـه در کنفرانس هـا و سـمینارها بـا موافقت و اشـاره بـه نام همه 

دسـت اندرکاران مجـاز خواهـد بـود.  

    مالکیـت منافـع مـادی: منافـع مالی ناشـی از توسـعه این فناوری بر اسـاس توافق طرفین 

و مشـرک خواهد بود. سـهم مشـارکت شرکت/شـتابدهنده متقاضی حداقل ۱0 و حداکثر 3۵ 

درصـد خواهد بود.

ارسال درخواست

درخواسـت های مشـارکت صرفـاً بایـد در چارچـوب مـورد نظر صنـدوق نوآوری و شـکوفایی، 

تدویـن و حداکـثر تـا تاریـخ 30 تیـر ۱402 در سـامانه غـزال صندوق نـوآوری و شـکوفایی )به 

نشـانی www.ghazal.inif.ir( ثبت شـوند. درخواسـت هایی که در چارچوبی غیر از آن، یا به 

روش هـای دیگـر به دسـت صندوق نوآوری و شـکوفایی برسـند، وارد فراینـد ارزیابی نخواهند 

شد.

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده بر پایه 

اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم



۱0

||||||||||||||||||||||||||||||

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

 RNAi نمونــه اولیــه آفت کــش زیســتی بــر اســاس فنــاوری

بــرای کنــرل زنجــرک خرمــا

کدپستی: ۱99۱9۱3۱۱۱ 

info@inif.ir

تهران، میدان ونک، خیابان ملاصدرا، خیابان پردیس، زاینده رود 

شرقی، شماره 24، صندوق نوآوری و شکوفایی

 نمابر: 42۱70۱۱۵-02۱ تلفن: 02۱-42۱70000 

کدپستی: ۱44۵6938۱4 

fs.arzyaban@gmail.com

تهران، شهرآرا، خیابان پاتریس لومومبا، نبش کوچه برادران 

آبشوری )هفدهم(، ساختمان پارس، پلاک ۱68  طبقه2، واحد3

تلفن: 02۱-860۱38۵9-860۱3862 

ساخت پوشش ضد خوردگی و خودترمیم شونده بر پایه 

اپوکسی بر روی زیرلایه آلومینیوم


